WYJASNIENIE

Celem niniejszego zbioru zadan jest przeprowadzenie monitoringu jakosci ogélnego sredniego wyksztatcenia

uczniow szkoty Sredniej ,,Fizyka. 10 klasa". Zbior opracowano zgodnie z programem nauczania fizyki w klasach
7-9.

Zbior zawiera 10 wariantow zadan o réznym poziomie trudnos$ci. Stopien trudnosci jest zwigzany z poziomem
zrozumienia materiatu nauczania przez uczniow.

Struktura testu

Nr Poziom Forma zadan w tescie llosé 1losé Maksymalna
zadan zadania zadan punktow za | ilos¢ punktow
zadanie
1-10 podstawowy zadania z wyborem jednej 10 0; 1 10
prawidtowej odpowiedzi
11-13 Sredni zadania z wyborem jednej 3 0; 2 6
prawidtowej odpowiedzi
14,15 Sredni zadanie na wyznaczenie 2 0;2 4
rénorzednosci
16, 17 Sredni zadanie na wyznaczenie 2 0;2 4
kolejnoSci
18,19 wystarczajacy | zadanie typu otwartego 2 0;1;2;3 6
20 wysoki zadanie typu otwartego 1 0;1;2;3;4; 6
5,6
Yeworo: 20 36

Zadania poziomu podstawowego z wyborem jednej prawidtowej odpowiedzi - to zadania, przewidziane na
opanowanie glownych pojec¢, reproduktywne przedstawienie edukacyjnego materiatu, nieskomplikowane obliczenia.
Zadanie tego typu zapisano w teScie w taki sposob ze, uczen powinien wybraé jedng z czterech zaproponowanych
odpowiedzi. Zadanie jest uwazane za wykonane poprawnie, jesli prawidtowa odpowiedZ zaznaczono tylko jedng
literg. Kazdy wariant zawiera 10 zadan poziomu podstawowego, kazde z nich ocenia si¢ za 1 punkt. Maksymalna
ocena, jakg moze otrzymacé uczen za rozwigzanie wszystkich zadan wynosi 10 punktow.

Zadania Sredniego poziomu wymagaja od ucznia podjecia 1 lub 2 dziatan. Przy czym uczen nie powinien
wyjasniaé przyczyn swojego wyboru. Zadanie Sredniego poziomu zawiera 3 zadania, z ktérych nalezy wybra¢ jedng
prawidtows odpowiedz. 2 zadania na wyznaczenie rownorzednosci (logiczne pary) i 2 zadania na wyznaczenie
kolejnosci. Zadanie na wyznaczenie réwnorzednosci jest uwazne za wykonane, je§li kazdemu punktowi lewej
kolumny odpowiada tylko jeden punkt prawej kolumny. Zadanie na wyznaczenie kolejnosci jest uwazane za
wykonane, jesli poprawnie wskazano kolejnos¢ wszystkich dystraktorow. Wykonanie kazdego zadania $redniego
poziomu ocenia si¢ za 2 punkty. Maksymalna ilo$¢ punktow, ktéra uczen moze otrzymac za wykonanie 7 zadan
$redniego poziomu wynosi 14 punktow.

Zadania wystarczajgcego poziomu sktada si¢ z zadan, ktére przewidujg wykonanie przez uczniow 2-3 logicznych
dziatan. W zadaniach wystarczajacego poziomu sprawdza si¢ umiejetnosci uczniow rozwigzywania typowych zadan.
Przy czym wymaga si¢ zapisu rozwigzywania zadania, przedstawienia gtéwnych krokéw pod postacig formut bez
rozwinigtych wyjasnien. Zadanie wystarczajagcego poziomu ocenia si¢ w nastgpujacy sposob: jesli uczen zapisat



warunek zadania w skréconej postaci (0,5 punktu); przeprowadzit obliczenia zgodnie z jednostkami wielko$ci
fizycznych w uktadzie SI (0,5 punktu); zapisal glowne formuty wybranych metod rozwiazania zadania w logicznej
kolejnosci i wywiodt koncowa formute (1 punkt); sprawdzit jednostki pomiaru poszukiwanej wielkosci (0,5 punktu);
poprawnie wykonat obliczenia matematyczne poszukiwanej wielkosci i1 zapisat odpowiedz (0,5 punktu).

Zadania wysokiego poziomu - to zadanie kombinowanego typu, ktdre rozwigzuje si¢ w sposob standardowy albo
nowatorski (oryginalny).

Podczas oceniania uwzgledniaja si¢ glowne wymogi zwigzane z rozwigzaniem zadania, a mianowicie: zapis
warunku zadania w skroconej formie (0,5 punktu); wprowadzenie jednostek wielkoSci fizycznych do jednostek
uktadu SI (0,5 punktu); wyrazne wykonanie rysunku, grafiki, schematu, doktadne wyjasnienie wybranej metody
rozwigzania zadania, logicznej kolejno$¢ wyboru fizycznych formut i wyprowadzenie koncowej formuty (4 punkty);
sprawdzenie jednostek poszukiwanej wielkosci (0,5 punktu); matematyczne obliczenie poszukiwanej wielkosci,
analiza 1 sprawdzenie wiarygodnosci otrzymanego wyniku (0,5 punktu). Przekres$lania i poprawienia dokonane
przez ucznia podczas rozwigzywania zadan otwartych nie uwaza si¢ za biad.

Stopien wykonania odpowiedzi, oryginalno$¢ rozwiazania ocenia si¢ wedlug uznania nauczyciela odpowiednio
od 0 do 6 punktow. Maksymalna ilo§¢ punktow, ktorg otrzymuje uczen za wykonanie zadania wysokiego poziomu
wynosi - 6 punktow. Zadania poziomu wystarczajacego 1 wysokiego uczniowie nie przepisuja tylko wskazujg numer
zadania. Zadania rozwigzane w brudnopisie nie sg sprawdzane brane pod uwage.

Czas wykonania pracy wynosi 45 minut. Podczas pracy uczniowie nie moga korzysta¢ z dodatkowe;j literatury,

poniewaz wszystkie potrzebne dla rozwigzania dane podane sg warunkach zadan. W razie potrzeby uczniowie mogg
korzysta¢ z tablicy Mendelejewa i kalkulatora.



SLOWO DO UCZNIA

Celem przeprowadzenia monitoringu z fizyki jest sprawdzenie poziomu opanowania naukowych faktow i
fundamentalnych idei, znajomos$¢ poj¢é i praw, zasad i teorii, umozliwiajacych wyjasnienie przebiegu fizycznych
zjawisk 1 proceséw. Kazdy wyksztalcony czlowiek powinien umie¢ scharakteryzowaé fizyczny wspolczesny
obraz $wiata, zrozumie¢ naukowe podstawy wspotczesnej produkeji, techniki i technologii, zna¢ gtéwne metody
naukowego poznania i umie¢ wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ w praktyce. Zadania niniejszego zbioru pomogg
obiektywnie sprawdzi¢ poziom posiadanej wiedzy oraz odpowiedza na pytanie, co nalezy poprawic.

Zbidr zwiera 10 wariantéw zadan na réznym poziomie.

Kazdy z wariantow sklada si¢ z 10 zadan testowych na podstawowym poziomie (zadanie 1-10), 7 zadan
testowych na $rednim poziomie (zadanie 11-17), 2 zadania na wystarczajagcym poziomie (zadanie 18, 19) i 1 zadania
na wysokim poziomie (zadanie 20).

Zadania na wybor jednej prawidtowej odpowiedzi zawieraja zadania, z ktorych kazde ma cztery warianty
odpowiedzi. Wsrod nich tylko jedna jest prawidtowa. W trakcie wykonania zadania nalezy wybra¢ jedng prawidtowg
odpowiedz i zaznaczy¢ ja w odpowiednim miejscu obok zadania, a nastgpnie przenies¢ do arkuszu odpowiedzi.

Na przyktad. Wskaz natadowane czastki, ktore sg wolnymi nosicielami fadunku elektrycznego w miedzianym
przewodniku.

A pozytywne jony AlBICID
B elektrony X

C  negatywne jony

D  pozytywne jony i elektrony

(spos6b wykonania takich zadan pokazano powyzej), 2 zadania na rownorzednosc¢ (logiczne pary) i 2 zadania na
ustalenie prawidlowej kolejnosci.

Zadania na ustalenie rownorzednosci zawieraja zadania i dwie kolumny informacji. Uwaznie przeczytajcie
tre$¢ zadania i ustalcie rownorzgdno$¢ migdzy proponowanymi punktami z lewych i prawych kolumn. Pamigtajcie,
ze jednemu punktowi z lewej kolumny odpowiada tylko jeden punkt z prawej kolumny. Punkty nie powtarzajg si¢.
Whiszcie ustalong rownorzedno$¢ we wskazanym do tego miejscu, a potem przeniescie j3 na arkusz odpowiedzi.

Na przykilad. Proszg ustali¢ rownorzednos¢ migdzy wielko$cig fizyczng i przyrzadem do jej pomiaru.

A|B|C|D
Wielko$¢ Przyrzad 1 X
A dlugosé 1 termometr 2 X
B objetos¢ cieczy 2 zegarek 3 x
C czas 3 linijka 1 <
D temperatura 4 menzurka
5 waga o

Zadanie na rownorz¢dno$¢ jest uwazane za rozwigzane, jesli kazdemu punktowi lewej kolumny odpowiada tylko
jeden punkt z prawej kolumny.

Zadania na ustalenie prawidlowej kolejnosci zawierajq zadania i warianty pewnych dziatan, poj¢é, formut,
charakterystyk. Podane dzialania, pojecia, formuly, charakterystyki trzeba rozmiesci¢ w pewnej kolejnosci
odpowiednio do wymogu. Pamigtajcie, ze pierwszemu dziataniu, pojeciu, formule, charakterystyce odpowiada cyfra
1, drugiej - cyfra 2, itd. Wpisz ustalong kolejno$¢ w odpowiednim do tego miejscu, a potem przenie§ do arkusza
odpowiedzi.



Na przyktad. Przewodniki wykonane z roznych substancji, majg jednakowe wymiary geometryczne. Rozmies¢
przewodniki w kolejnoSci zwigkszenia si¢ ich elektrycznych oporow.

A niklowy A|B|ICID
B otowiany ; < X

C stalowy 3%

D niechromowy 4 X

Podczas wykonania zadan na wystarczajagcym poziomie nalezy krotko zapisa¢ warunek zadania, wielko$ci
fizyczne w ukladzie SI (w razie potrzeby), rozwigzanie zadania, przedstawiajac glowne kroki rozwigzania pod
postacig formut bez rozwini¢tych wyjasnien, sprawdzi¢ jednostki pomiaru poszukiwanej wielkoSci, obliczy¢ jej
znaczenie i1 zapisa¢ odpowiedz.

Na przyktad. Podczas przemieszczenia si¢ wozka po podtodze tadowacz dziatat na niego z sitg 100 N, skierowang
poziomo. Oblicz pracg, jaka wykonal tadowacz przesuwajac si¢ po podtodze wozek o 10 m.

Dane: Rozwiazanie

F=100 N A=F"-s

s=10m [A]=H -m=J

A-2 | 4=100-10= 1000 (J)

Odpowiedz: 4 =1 kJ.

Podczas wykonania zadania wysokiego poziomu nalezy wpisaé pelne rozwigzanie zadania, a mianowicie:
zapisa¢ tre$¢ zadania w skroconej formie; przeprowadzi¢ jednostki wielkosci fizycznych do uktadu jednostek SI
(jesli bedzie taka potrzeba); wyraznie wykonac rysunek, grafike, schemat (jesli bedzie taka potrzeba), doktadnie
wyjasni¢ wybrang metode rozwigzania zadania, logiczng kolejnos¢ wyboru fizycznych formut i wyprowadzié
koncowg formule; sprawdzi¢ jednostki poszu-kiwanej wielko$ci; obliczy¢ poszukiwang wielko$¢, przeanalizowac i
sprawdzi¢ wiarygodno$¢ otrzymanego wyniku.

Na przyktad. Kula o masie100 g zaczyna poruszacé si¢ wzdtuz réwni pochytej o wysokosci 1 m. Oblicz wysokosé,
na ktorej predkosé kuli osiggnie 2 m/s.

Hano: Posp’sa3anna
m=100g=0,1 kg

hy=1m 1
v, =2m/s

h,—?

h,
h,

Na szczycie pochytej ptaszczyzny kula ma potencjalna energic
Ep = mgh.

Jesli ten uktad uznamy za zamknigty i nie uwzglgdnimy sily tarcia (tarcie toczenia bedzie nieznaczne), to podczas
toczenia si¢ kuli po pochylej ptaszczyznie dziata prawo zachowania pelnej mechanicznej energii.

E .+ Epl: E,+ Epz



gdzie Ek1 = 0 - kinetyczna enerzgia kuli w gornym punkcie (punktu 1), E = mgh - potencjalna energia kuli w
muvy
2

punkcie 1, E = mgh, ,E = odpowiednio kinetyczna i potencjalna energia kuli w punkcie 2. Wigc, prawdziwe

. . mu#$
Jest rownanie mgh; = mghy + 5

2
Stad mghy = mghy — 2. albo by = Iy ~ 2~
g
2 2, 2
m” x k; m-xc
[h2]=m- 2 gzm' 2 =m
c"xN c xm
22
Podstawimy liczbowe warto$ci hy, =1— 2.9.8 = 0,8 (m). Taka odpowiedz jest prawdopodobna, poniewaz

znajduje si¢ w zasiggu mi¢dzy minimalnymi i maksymalnymi znaczeniami wysokos$ci, na ktérej znajdowalo si¢
ciato.

Odpowied?: predkos¢ kuli na wysoko$ci 80 cm bedzie wynosita 2 m/s.

Podczas wykonania zadan zezwala si¢ na korzystanie z kalkulatora.



Szanowni Rodzice!

Ogolnoukrainski monitoring jako$ci wiedzy, umiej¢tnosci i nawykow uczniow klas 10 jest przeprowadzany
w celu oceny poziomu systemu ogélnej oSwiaty Sredniej 1 otrzymania obiektywnych danych na temat poziomu
osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow.

Celem monitoringu jest zbadanie osiagni¢¢ uczniéw i udzielenie odpowiedzi na kilka waznych pytan. Oto
niektore z nich:

- Jaka wiedzg¢ posiadaja uczniowie klas 10 z przedmiotéw objetych monitorowaniem, jaki poziom umiej¢tnosci
szkolnych osiggaja?

- Sprawdzenie poziomu zainteresowania nauczaniem, jakie uksztattowano u uczniow? Do jakich przedmiotow
nauczania zainteresowanie jest wicksze, a do jakich mniejsze?

- Czy umieja uczniowie dokonywaé analizy tre§ci przeczytanych tekstow, dokona¢ konkluzji, wyrazi¢ swoj
stosunek do przeczytanej informacji?

- Czy umieja dokona¢ niestandardowej decyzji w czasie rozwiazywania zadan, samodzielnie pracowaé z
podrecznikiem, rozwigzywac zadania, szuka¢ dodatkowej informacji podczas wykonania zadan problemowych?

- Czy efektywnie rozkladaja wysitek i czas, wykonujac zadania?

- I, co jest najwazniejsze, czy nauczyly si¢ Wasze dzieci stosowywac otrzymang wiedze¢ nie tylko na lekcjach, a
takze i w zyciu codziennym?

Udziat ucznia w monitoringu pomoze nauczycielowi i Panstwu otrgymaé obiektywng informacje o wynikach
jego uczenia si¢ i bedzie sprzyja¢ udoskonaleniu systematycznego przygotowania przyszlych absolwentow do
panstwowej podsumowujgcej atestacji i zewnetrznego niezaleinego oceniania. Na Panstwa Zyczenie moina
dokonac porownawczej analizy wynikow nauczania ucznia 7 odpowiednimi osiggnigeciami jego kolegow 7 klasy i
pomoc w doskonaleniu przyszlej pracy z uczniem.

Od tego jaki poziom osiagnie Panstwa dziecko w szkole, b¢dzie zalezato jego dalsze zawodowe wyksztalcenie i
doroste zycie. Obiektywne wyniki monitoringu beda sprzyjac¢ zacheceniu ucznia do nauki, pomoga mu zrozumie¢,
Ze proces nauczania — to bardzo wazna i znaczaca cz¢$¢ jego zycia. Panstwa zainteresowanie 1 kolezenska pomoc
dodadzg dziecku sily i pewnoéci siebie w czasie nauczania.



Wariant 1

Zadanie z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa, odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpowiedzi X.

. Ustal, w ktorej z podanzch przyktadow wskazano tylko mechaniczne zjawiska.

A biegnie po polu, padajg krople deszczu, ptong drwa

B brzmi dzwonek z lekcji, leci ptaszek, §wieci stonce

C dzieci ida do szkoty, szajba deformuje bramke, btyskawica
D plynie 16dz, zaciska si¢ sprezyna, hamuje samochod

. Wybierz przyczyny, ktdre sa przyczyna roznzch standw skupienia substancji.

A tylko odleglo$¢ miedzy czasteczkami

B odlegtoé¢ migdzy czgsteczkami i charakter ich ruchu
C tylko charakter ruchu czasteczek

D rozmiary molekut i odlegtosci migdzy nimi

. Wyznacz kat padania, jesli kat miedzy padajacym i odbitym promieniami wznosi 50°.
A 250 B 50° C 40° D 100°

. Wskaz poprawna kontynuacj¢ zdania: Ruchem mechanicznym nazywaja...

A zmiang predkoéci ciata.

B zmiang potozenia ciata wzglgdem innych ciat.

C ruch ciala wzgledem innych ciat.

D zmiang potozenia ciala wzgledem innych ciat z uptywem czasu

. Wskaz, ktdre zjawisko odbywa sig¢ dzigki dziataniu sity tarcia.

A kamien pada na ziemig

B wahadlo wykonuje drganie
C Iadunek wisi na linie

D samochdd rusza z miejsca

. Wskaz, ktdry prosty mechanizm daje wygrana w pracy.
A dzwignia
B ruchomy blok

C nieruchomy blok
D zZaden

. Wskaz zjawisko, podczas ktdrego odbywa si¢ przenoszenie energii w prozni.

A konwekcja

B promieniowanie

C przenoszenie ciepta
D wykonanie pracy

. Wskaz przyrzad wskazujacy na obecno$¢ tadunku elektrycznego na ciele.

manometr
barometr
elektroskop
predkosciomierz

oaQw




9. Wskaz poprawna kontynuacj¢ zdania : Elektryczny prad w metalach jest to uporzadkowany ruch...
A pozytywnych jonow.
B negatywnych jonow.
C wolnych elektronow.
D pozytywnych i negatywnych jonow.

A|B|C|D

10. Wskaz poprawna kontynuacj¢ zdania : Magnetyczne pole dziala...

A tylko na nieruchome tadunki.

B naruchome i nieruchome tadunki.

C tylko na ruchome tadunki.

D w jednych wypadkach na nieruchome, w innych - na ruchome tadunki.

11. W koszyku o masie 400 g jest 2 kg jabtek. Wyznacz sit¢ ciezko$ci, ktora dziata na petny koszyk.
Przyjmij g =10 N/kg.

A 24N B 24 000 N C 2400 N D 24N

12, Przez poprzeczne przekroj przewodnika przechodzi tadunek 0,12 C za 2 min. Wyznacz natezenie
pradu w przewodniku. A|B|C|D
A TA BO,1A C 0,01 A D 0,001 A

13. Wskaz poprawna kontynuacj¢ zdania: Podczas przemieszczania suwaka
opornicy w lewo (patrz rys.) dzwigowa sita elektromagnesu... +

zmniejszy sie, poniewaz nat¢zenie pradu w uzwojeniu zmniejszy sie.

zwigkszy sig, poniewaz natgzenie pradu w uzwojeniu zmniejszy si¢. -8
zmniejszy si¢, poniewaz nat¢zenie pradu w uzwojeniu zwigkszy sie.

zwigkszy sie, poniewaz natg¢zenie pradu w uzwojeniu zwiekszy sie. A|[B|C|D

oaQw

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej
kolumny. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X

14, Ustal odpowiednio$¢ migdzy nazwa procesu i charakterem zmiany wewngtrznej energii substancyi.

IIpouyec SMina HYMPIUIHbOL eHepeil
A topnienie 1 wewngetrzna energia zmniejsza si¢ przy stalej temperaturze
B ogrzewanie 2 wewngtrzna energia zmnigjsza si¢ przy podwyzszeniu A/B/ C|D
C kondensacja temperatury
D ozigbienie 3 wewngtrzna energia zwigksza si¢ przy stalej temperaturze
4 wewngtrzna energia zmniejsza si¢ przy obnizeniu temperatury

5 wewnetrzna energia zwigksza si¢ przy podwyzszeniu

QU (SO DD | =t

temperatury




15. Ustal odpowiednio$¢ miedzy jadrem radioaktywnego pierwiastka i liczba masowa jadra, ktora utworzytaby sie
w wyniku pochlaniania wskazanym jadrem neutronu.

A/B|C|D
Radioaktywny element Liczba masowa 1
A zggRa 1 227 5
238 2 236
B "5 U 3 239 3
C #3%Th 4 240 4
D 2Pa 5 234 5

Zadanie na wyznaczenie kolejnos¢

W zadaniach 16 i 17 rozmies¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi
prawidlowa kolejno$¢ zaznacz tak: X.

16. Na rysunku podano cztery polozenia ciata, rozmieszczonego przed cienka soczewka skupiajaca. Rozmie$é
podane potozenia w kolejnoSci zmniejszenia rozmiarow obrazu tego ciata, otrzymanego za pomoca soczewki.

A B BT A

LAt .

GO DD [t

17. Rozmie$¢ podane pary wartoSci predkosci ciata vi pokonane przez niego drogi [ w kolejno$ci
zwigkszenia czasu jego ruchu t. AlBlclD
v =1,8 km/h, 1 =200 min.
v=5m/s,1=1Kkm
v=2m/s,1=200 m
v=10 m/min, 1 =20 m

oQwy

GO DD [t

Zadania otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi

18. Czlowiek o masie 90 kg stoi na nartach, ktore majq diugos¢ 1,8 m i szerokos¢ 10 cm. Wyznacz cisnienie, ktore
wywiera cztowiek na snieg. Przyjmij g = 10 N/kg

19. Przez poprzeczny przekroj przewodnika za 4 minuty przechodzq uporzqdkowanie 1,5 - 1023 elektronow. Wyznacz
natezenie prgdu w przewodniku. Ladunek elektronu 1,6 - 10-19 C.

20. Mieszanine, ktora sklada sie z 1 kg wody i 200 g lodu i ma temperature 0 °C, ogrzewajg do wrzenia za pomocq
grzejnika o mocy 1 kW ze sprawnosciqg 40%. Wyznacz czas, potrzebny do nagrzewania przy wskazanych
warunkach. Cieplo topnienia lodu 330 kJ/kg, ciepto wlasciwe wody - 4200 J/kg - °C.



Wariant 2

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak X.

1. Ustal w ktorym z podanych przyktaddow przedstawiono tylko zjawiska cieplne.

A kondensacja pary, nagrzewanie stali, hamowanie samochodu
B topnienie $niegu, wrzenie wody, brzmienie muzyki A
C wyparowywanie wody, palenie si¢ paliwa, twardnienie substancji
D ozigbienie powietrza, zorza polarna, utworzenie rosy

2. Wskaz twierdzenie wySniajace zjawisko dyfuzji.

A r6zna gesto$¢ substancii 1 obecno$¢ odstgpow migdzy czasteczkami
B rdzna gestos¢ substancji i ciagly ruch czasteczek A
C ciagly chaotyczny ruch czasteczek i odstgpy miedzy nimi

D obecnos¢ odstepoéw miedzy czesteczkami oraz sit oddziatzwania migdzy nimi

3. Promien $wiatta pada na plaskie zwierciadto. Kat odbicia wznosi 12°. Wyznacz kat migdzy padajacym
promieniem a zwierciadtem.
A|B|C|D

A 12° B 24° C 78° D 156°

4. Wskaz poprawna kontynuacj¢ zdania: Gtowne zadanie mechaniki polega na...

A badaniu r6znych ruchow ciata.

B wyznaczeniu potozenia ciata w dowolnej chwili czasu.
C wyznaczeniu przyczyn ruchu ciata.

D wyznaczeniu drogi, przebytej przez ciato.

5. Wskaz, ktory prosty mechanizm nie daje wygranej w sile.
A dzwignia
B ruchomy blok

C nieruchomy blok
D kotowro6t

6. Wskaz, jakie zmiany energii odbywaja si¢ podczas hamowania samochodu.

A kinetyczna przetwarza si¢ w potencjalng
B potencjalna przetwarza si¢ w kinetyczng
C potencjalna przetwarza si¢ w wewnetrzng
D kinetyczna przetwarza si¢ w wewnetrzng

7. Wskaz poprawna kontynuacje zdania: podwyzszenie temperatury ciata odbywa si¢ wskutek...

A zwigkszania masy czasteczek.

B zwicgkszania ilosci czgsteczek.

C zmiany potozenia czasteczek

D zwigkszania predko$ci ruchu czasteczek .

8. Wskaz, jak teoretycznie zmieni si¢ masa negatywnie natadowanego elektroskopu, jesli do niego dotknac reka;
czy zmieni si¢ teoretycznie masa, jesli elektroskop byt natadowany pozytywnie.

A zwigkszy si¢; tak C wzwigkszy; nie A/BICID

B zmniejszy si¢; tak D zmniejszy; nie
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9. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Dla charakterystyki zrodta pradu decydujgcg jest...

A
B
C
D

praca ubocznych sit, ktora jest potrzebna dla rozdzielania r6znoimiennych tadunkow.

znaczenie ubocznych sit rozdzielajgcych tadunki.
natezenie pola elektrycznego .
znaczenie tadunku elektrycznego na jego biegunach.

10. Wskaz, jak zmienia si¢ magnetyczne pole zwojnicy przy zmianie w niej nat¢zenia pradu.

oQwp

magnetyczne pole nie zmienia si¢

przy zwigkszeniu sity pradu dziatanie magnetycznego pola zwigksza sig¢

przy zwigkszeniu sity pradu dziatanie magnetycznego pola zmniejsza si¢

przy zwigkszeniu sity pradu dziatanie magnetycznego pola w pewnych przypadkach
zmniejsza si¢, w innych zmniejsza si¢

11. Moment sity, ktory dziala na dzwignie, dorownuje 8 N - m. Wyznacz ramie tej sity, jesli jej
wartos¢ dorownuje 32 N.

A

4m B 25cm C 50 cm D 40 cm

12, Jeden mikrowolt doréwnuje...

A
B

1000 mV C 1000 nV
1000 000 mV D 100 mV

13. Wskaz kierunek sity Ampera, ktora dziala na przewodnik (patrz rys.). Krzyzykiem oznaczono linie magnetycznego
pola, skierowane od obserwatora.

A
B

w gore C nadot X X X X
na prawo D nalewo x x ;% x
X X X X
X X X X

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

A

B

C

D

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X.

14. Ustal odpowiednio$¢ miedzy nazwa procesu i odcinkiem %vy(l)cresu zmiany temperatury substancji z czasem.
F

oWy

y VA
Proces Drziatka D E
ogrzewanie cieczy 1 AB
topnienie 2 BC
. 0 >
parowanie 3 CD . C
ogrzewanie ciata stalego 4 DE B C ’
5 EF Al
A|B|C|D

1

QU |0 (DD | =t




15. Ustal odpowiednios¢ miedzy jqdrowymi reakcjami i czgsteczkami, oznaczen ktorych zabrakio.

Reakcja jgdrowa Czgsteczka
A ILi+1H > jHe+? 1 proton A|B[C|D
B 21Po+1n—?+ 4He 2 jHe 1
C 35Mn+1H > JFe+? 3 %P 2
D 4K+ 4He - #Ca+? 4 o-czasteczka 3
5 neutron 4
5

Zadanie na wyznaczenie kolejnos¢

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa
kolejnosé zaznacz tak: X.

16. Oblicz oswietlenie powierzchni wedlug podanych znaczen swietlnego strumienia @ i pola

oSwietlonej powierzchni S. Rozmies¢ pary podanych znaczen @ i S w kolejnosci zwigkszenia AlBlclD
oSwietlenia. 1
A @®=1201m, S =120 cm? 2
B @ =4001m, S =200 cm? 3
C @=2001Im, S =400 cm? 1
2

D @®=1501m, S=600cm

17. Rozmiesc podane pary znaczen predkosci ciata vi czasu jego ruchutw kolejnosci zwigkszenia AlBlCID
pokonanej przez niego drogi.

v=>5m/s,t=0,5 min.
v=18km/h,t=20s
v=02m/s,t=0,2h
v=0,1 km/min, t =120 s

GO DD [t

oaQw

Zadania otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. Chiopczyk rownomiernie ciggnie po sniegu sanki o masie 8 kg, na ktorych siedzi jego siostra, ktora wazy 28 kg.
Do tego on stosuje site 90 N. Wyznacz wspotczynnik tarcia sanek o snieg. Przyjmuj g = 10 H/kg

19. Odcinek obwodu (patrz rys.) wigczyli do sieci z napigciem 24 V. Ry =1 Oun
Wyznacz spadek napiecia na oporniku R, ° [ }—
20. Wodna para o masie 500 g przy temperaturze 100°C przeksytatca R =20
sie w wode, o temperaturze 00C. Wyznacz, na jakg wysokos¢ mozna 924 B +Q 2 "
podnies¢ ciato o masie 100 kg za rachunek 40 % energii , ktora -8
wydziela sig¢ podczas cieplnych procesow. Cieplo wlasciwe parowania R; =1 Ox
wody przyjmij 2 mJ/kg. Ciepto wlasciwe wody 4200 J/kg - °C. Przyjmuj
g =10 H/kg
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Wariant 3

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak: X.

1. Ustal, w ktorej z podanych przyktadow sa wskazane tylko zjawiska elektryczne.

A grzmot, btyskawica, praca silnika elektrycznego
B elektroliza, elektryzowanie ciat, utworzenie lodu
C nagrzewanie przewodnika elektrycznym pradem, rozpowszechnienie pachnidet, wynikanie
iskry miedzy ciatami wskutek ich tarcia
D powstanie Swiatla lampy, przycigganie wlosow do grzebienia pod czas
rozczesywania, praca akumulatora.

2, Wskaz zjawiska, ktore odbywajq sie podczas ozigbienia substancyji.

A czasteczki zciskajg si¢ 1 poruszajg si¢ wolnigj

B czasteczki poruszajg si¢ wolniej, odstepy migdzy nimi zmniejszajg si¢
C czasteczki poruszaja si¢ wolniej

D czasteczki ozigbiajg si¢ i zciskajg si¢

3. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Przy zmniejszeniu kqta padania na 100 kqt miedzy padajgcym i odbitym
promieniami...

A zmnigjszy si¢ na 5°.
B zmniejszy si¢ na 20°.
C zmniejszy si¢ na 10°.
D zwickszy si¢ na 10°.

4, Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Torem ruchu ciata nazywajg...

A krzywa albo tamang lini¢, wzdtuz ktdrej porusza si¢ ciato.
B lini¢ prostg albo tamang, wzdhuz ktorej porusza si¢ ciato.
C dowolna linig.

D linig, ktorg opisuje ciato podczas swojego ruchu.

5. Wskaz, ktory ruch mozna uwazaé za ruch spowodowany bezwladnosciq.

A Ksigzyc porusza si¢ wokot Ziemi

B pociag porusza si¢ ze stalg predscig wzdhuz prostoliniowego odcinka
C 10dz kolzszy si¢ na falach

D samochod hamuje przed swiattami

6. Wskaz, w ktorym przypadku petna mechaniczna energia ciata nie zachowuje sie.

A lodowy sopel zerwat si¢ z dachu i wolno pada na dot
B samochod hamuje

C satelita obraca si¢ wokot Ziemi

D szajba lezy na lodzie

7. Wskaz zjawisko, dzieki ktoremu dym od ogniska nie rozprzestrzenia si¢ naokoto, a podnosi si¢ w gore.

przewodzenie ciepta
promieniowanie
konwekcja
parowanie

A|B|C|D

oaQw
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8. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Ebonitowa paleczka, potarta futrem, zyskata negatywnego tadunku. Przy
czym...

A futro zyskato tadunek dodatni, a masa pateczki troche¢ zmniejszyla sie.

B futro zyskato negatywny tadunek, a masa pateczki troch¢ zmniejszyta sig.
C futro zyskato tadunku dodatniego, a masa pateczki trochg¢ zwigkszyta sig.
D futro zyskato negatywny tadunek, a masa pateczki troch¢ zwigkszyla sie.

9. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Substancje, ktore przeprowadzajq elektryczny prad, nazywamy.

A przewodnikami, poniewaz nie majg wolnych nosicieli fadunku elektrycznego.
B izolatorami, poniewaz nie majg wolnych nosicieli tadunku elektrycznego.

C przewodnikami, poniewaz maja wolne nosniki tadunku elektrycznego. AlB/C|D
D izolatorami, poniewaz majg wolne no$niki tadunku elektrycznego.

10. Wskaz, jak zmieni si¢ magnetyczne dzialanie zwojnicy, jesli do Srodka wprowadzié zelazny rdzen.
A zmniejszy szi¢
W moze zw1¢kszyc si¢, a moze i zmniejszy¢ si¢ AlBICID
B zwigkszy si¢
D nie zmieni si¢

11. Podczas deformacji sprezyna o sztywnoscil 00 N/m wydtuzyta si¢ na 20 cm. A B C|D
A 5N B 500N C 20N D 2000 N

12. Zaréwka kieszonkowej latarki pracuje od galwanicznego ogniwa, ktére zapewnia napiecie
na zarowce 1,5 V. Jakq prace wykona elektryczne pole, stworzone przez ogniwo galwaniczne,
podczas przechodzenia 0,4 C elektrycznosci przez spirale zarowki? A B C|D

A 0,6] B 0,061] ceo6lJ D 0,006 ]

13. Wskaz kierunek sily dziatajqcej na przewodnik z prgdem, wniesiony w pole magnetyczne (patrz rys.).

A wgore - B
B nadot
C do obserwatora A/B|C|D
D od obserwatora I

N—r’

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X.

14, Ustal odpowiednio$¢ migdzy nazwa procesu i odcinkiem wykresu zmiany temperatury substancji z czasem.

Proces Drziatka
A ogrzewanie gazu
B ogrzewanie ciala
statego
C parowanie
D topnienie

F A|B|(C|D

DE t,°C D E

EF

o /_/

AB 0 e

BC /B C ’
A

14

CUR O DN =

QU (SO DD | =t




15. Ustal odpowiedniosé¢ miedzy jgdrem radioaktywnego pierwiastka i liczbg atomowq jgdra, ktora utworzylaby sie

w wyniku a- rozszczepienia wskazanego jgdra.

Radioaktywnyy pierwiastek Liczba atomowa
A *%Ra 189
2 88
238
B eV 390
C %Th 4 86
D 23%Pa 5 82

Zadanie na wyznaczenie kolejnos¢

A

B

C

D

QU (SO DD | =t

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa

kolejnosé zaznacz tak: X.

16. Oblicz oswietlenie powierzchni wedlug wartosci natezenia swiatla zrodta (1) i odlegtoscig
od zrodia swiatla do powierzchni (R). Rozmies¢ pary podanych znaczen 1i R w kolejnosci
zwigkszenia oswietlenia. Przyjmij, Zze powierzchnia jest rozmieszczona prostopadle do ki-
erunku rozpowszechnienia swiatta od punktowego zrodta w czystym powietrzu.

A I1=40cd,R=2m
B 7/I=50cd,R=1m
C I=400cd,R=4m
D 7/=500cd,R=5m

17. Rozmie$¢ podane pary znaczeh drogi |, pokonanej przez caito, i czasu jego ruchu t w
kolejnosci zwigkszenia predkosSci ciata.
A 1=18km,t=20s
B 1=600m,t=0,5min
C 1=72km,t=0,2 godz
D 1=500m,t=10s

Zadania otwartego typu

Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do blanku odpowiedzi.

GO DD [t

GO DD [t

18. Jaka sita cigzkoscia dziata na szescian z zeliwa, o krawedzi 4 cm, jesli ona ma wewnetrzng pustke objetoscig

14 em3?Gestosé zeliwa 7 g/em?. Przyjmij g =10 H/kg

19. Odcinek obwodu (patrz rys) podigczono do sieci. Wyznacz napiecie na oporniku R, jesli napiecie na oporniku

R, wynosi 6 V?°

+ R1:6OM R2=2OM _
S—@—1_T"—"1 I e o
© ©

20. W miedzianej filizance o masie 200 g nagrzewajq 100 g wody od 20 do 100 °C, zuzywszy na ten proces 4 g
spirytusu. Oblicz wedlug tych danych wspotczynnik sprawnosci grzejnika. Cieplo wiasciwe miedzi 400 J/kg -

°C, ciepto wtasciwe wody 4200 J/kg - °C. Cieplo wlasciwe spalania spirytusu 25 MJ/kg.

15



Wariant 4

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi

W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak : X.

1. Ustal, w ktorej z podanych przyktadow wskazano tylko magnetyczne zjawiska.

A przyciaganie zelaznych gwozdzi do magnesu, blyskawica, praca silnika eletrycznego
B ruch igly magnetycznej przy zblizeniu do przewodnika z pradem, rozpowszechnienie
pachnidet, oddzialywanie magnesow
C przyciagania zelaznego ztomu do elektromagnesu, magnetyczne burze, pewne
rozmieszczenie strzalki kompasu AlBICID
D wlaczanie elektromagnetycznego przekaznika, praca akumulatora,
namagnesowanie zelaznych gwozdzi

2, Wskaz, ktore z podanych zjawisk objasnia sie dyfuzjq w gazach.
A zmniejszenie rozmiaréw balonika podczas jej ozigbienia
B rquowszechmeme pachnidet AlBICID
C wiatr
D utworzenie mgly

3. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Plaskie zwierciadlo daje obraz przedmiotu...

A rzeczywisty, powigkszony dwukrotnie.
B pozorny, rozmiary ktorego dorownujg rozmiarom przedmiotu. AlBICID
C rzeczywistz, rozmiary ktérego dorownuja rozmiarom przedmiotu.
D pozorny, zmniejszony dwukrotnie.

4. Wskaz najbardziej doktadne okreslenie jednostajnego prostoliniowego ruchu.

A ruch, podczas ktérego ciatlo w dowolne rowne odcinki czasu dokonuje jednakowzch przem-
ieszczen

B ruch, podczas ktorego ciato za rowne odcinki czasu dokonuje jednakowe przemieszczenie A

C ruch, podczas ktorego ciato porusza si¢ po linii prostej

D ruch, podczas ktorego ciato za réwne odcinki czasu pokonuje jednakowg droge

5. Wskaz, jaki rodzajj sily, ktora wraca strzatke kompasu w kierunku biegunow Ziemi.
A jadrowz
B grawitacyjnz A
C stabz
D elektromagnetycznz

6. Samochdd porusza si¢ po poziomej drodze. Wskaz site, mechaniczna praca ktorej podczas ruchu samochodu
dorownuje zeru.

A sila tarcia kot o droge
B sita ciggu silnika

C sila oporu powietrza A|B|C|D
D sita cigzkoSci

7. Wskaz, ktory z podanych przykiadow poprawnie ujawnia tres¢ pojecia "cieplny ruch”.
zmiana temperatury ciata

zmiana polozenia ciala AlBICID
ciagly, chaotyczny ruch czasteczek, z ktérych sktada si¢ ciato
ruch cial po nagrzewaniu

wN@Nvell—
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8. Wskaz, ktore z podanych twierdzen (hipotez) objasnia zjawisko elektryzacji tarciem.

A
B
C
D

wszystkie ciata tracg elektrony
wszystkie ciata nabywaja elektronow
w ciatach powstajg fadunki dodatnie i ujemne

jedno ciato traci elektrony, drugie - tyle samo ich nabywa

9. Wskaz, ktora z podanych woltoamperowych charakterystyk odpowiada metalowemu przewodnikowi.
A T B I B I

r

I

10. Wskaz, jak zmieniajq sie magnetyczne wlasciwosci statego magnesu podczas jego silnego nagrzewania.

A
B
C
D

magnetyczne wlasciwos$ci wzmacniajg si¢
magnetyczne wlasciwosci oslabiaja si¢

magnetyczne wlasciwos$ci najpierw wzmacniajg si¢, a potem ostabiajg si¢
magnetyczne wlasciwos$ci najpierw ostabiajg si¢, a potem wzmacniajg si¢

11. Oblicz wartosci pola plaszczyzny opory, jesli sita 120 N wywiera na nig cisnienie 0,6 kPa.

A

72m? B200m? BS5m? I'0,2 m?

A

B

A

12, Dla wykonani opornicy o oporze 42 Q byt wykorzystanz drut z nikieliny y polem poprzecznego przekroju

0,5 mm?. Wyznacz dtugo$¢ wykorzystanego drutu. Opor wasciwy nikieliny wznosi 42 - 10-8 Q m

A

Sm B 0,02 m C2m D 50m

A

B

C

D

13. Wskaz kierunek sity, ktora dziata na przewodnik z prqdem, ktory miesci sie w magnetycznym polu (patrz rys.).

oQwy

w gore
sita doréwnuje zeru

y

na lewo (—>I ()

W prawo

| o) ¥

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

A

B

C

D

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X.

14. Ustal odpowiednios¢ miedzy opisanym wydarzeniem i jemu towarzyszgcym procesem fizycznym.

A
B
C

Wydarzenie
skata nagrzata si¢ w stoneczny dzien
zimne r¢ce pocieraja, zeby ich ogrzac
tyzka, cze¢$ciowo zanurzona do goragcej wody,cata
ogrzewa si¢
pokoj wietrza, otworzywszy lufcik okna

B W N =
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Proces fizyczny

konwekcja

przenoszenie ciepla
promieniowanie
wykonanie mechanicznej

pracy

kondensacja

QU (SO DD | =t




15. Ustal odpowiednios¢ migdzy jgdrem radioaktywnego pierwiastka i tadunkiem jqgdra, ktore utworzyloby sie w
wyniku - rozpadu radioaktywnego pierwiastka

A|B|C|D
Radioaktywnyy pierwiastek Ladunek jgdra 1
A 226Ra 1 91
2§§U 2 92 2
B 92 3 89 3
C *3jTh 4 93 4
D 239Pa 5 70 5

Zadanie na wyznaczenie kolejnos¢

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa
kolejnosé zaznacz tak: X [1.

16. Rozmies¢ pary podanych znaczen d i f'w kolejnosci zwigkszenia optycznej sily soczewki

skupiajgcej (d - odlegtos¢ od przedmiotu do plaszczyzny cienkiej soczewki, f - odleglos¢ od AlBICclD
plaszczyzny soczewki do obrazu przedmiotu). 1
A d=1mf=1m 9
B d=2wm,f=2wm 3
C d=05m,/=05m
D d=2wm,f=05wm 4
17. Rozmies¢ w kolejnosci zwigkszenia predkos¢ ruchu ciata na kazdym odcinku wykresu AlBIClD
zaleznosci I(t). I, M 4 D 1
—
o
A vy, 600 C| 9
B v, 3
C vge /
D v 400 4
cD /
200 4 L
0

10 20 30 40 50 tc

Zadania otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. Na maty ftok maszyny hydraulicznej dziata sita 300 N. O jakiej masie tadunek mozna podnie$¢ na duzym ttoku,
jesli pola thokdw dordownuja 10 cm? i 400 cm??

19. Wyznacz napigcie na rezystorze R, (patrz rys), jeSli opory rezystoréw R, = 40
Q, R, =80Q, R, =40 Q i R, = 34 Q. Napigcie na uchwytach zrodta predu
wznosi 100 V.

Elektryczny grzejnik za 10 min nagrzewa 1,5 kg wody od 0 °C do wrzenia. Przy czym on zuzywa prad o nat¢zeniu 10
A, sprawno$¢ grzejnika wunosi 50 %. Wyznacz wartosCe napigcia, na ktore rozliczony jest przyrzad, jesli podczas
wrzenia wyparowat 1% od masy wody. Ciepto wlasciwe wody 4200 Jikg - °C. Cieplo wilaSciwe parowania wody =
2 MJlkg
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ARKUSZ ODPOWIEDZI Z fIZYKI

(petna nazwa szkoty ogélnoksztatcgcej)

1. ARKUSZ 93

uczen/uczennica 10 klasy
Nazwisko
Imie

Po ojcu

Prosze udzieli¢ odpowiedzi na pytania, ktore pomoga nam zobaczy¢ problemy w procesie szkolnego nauczania
i stang sie przyczyng zmian dla polepszenia jakosci oswiaty (odpowiedz zaznaczcie krzyzykiem x ):

1. lle czasu srednio poswiecasz na zdanie domowe z tego przedmiotu?

I:l mniej 15 min I:l do 30 min I:l do 1 godz I:l ponad 1 godz

2. lle czasu srednio poswiecasz na zadania domowe ze wszystkich przedmiotow

I:l blisko 1 godz I:l do 2 godz I:l do 3 godz I:l ponad 3 godz
3. Czy podobat ci sie podrecznik do z fizyki,
z ktorego sie uczyles sie w klasach 7-9 I:l Tak I:l Nie

4. Podrecznik z jakiego przedmiotu podobalt ci sie najbardziej?

I:l Jezyk ukrainski I:l Geometria |:| Historia powszechna
I:l Literatura ukrainska I:l Biologia l:l Historia Ukrainy

I:l Literatura powszechna I:l Geografia |:| Praca-Technika

I:l Jezyk obcy I:l Fizyka |:| Zaden z wymienionych
I:l Algebra I:l Chemia

5. Jaki jest twodj ulubiony przedmiot (Zaznacz nie wiecej niz 2).

I:l Jezyk ukrainski I:l Geometria |:| Historia powszechna
I:l Literatura ukrainska I:l Biologia l:l Historia Ukrainy

I:l Literatura powszechna I:l Geografia l:l Praca-Technika

I:l Jezyk obcy I:l Fizyka |:| Zaden z wymienionych
I:l Algebra I:l Chemia

6. Napisz, jakich materialow brakuje ci przy przygotowaniu sie do lekcji.

I:l naukowo-popularnych
I:l zbioréw zadan i ¢wiczen
I:l zeszytéw ucznia dla pracy samodzielnej

I:l inne



Zaznacz x twoja wersje odpowiedzi

2. ARKUSZ ODPOWIEDZI

1 23 4567 8 9
oo

10

Zaznacz

ocene koncowa
Z tego przedmiotu, jakg otrzymates w klasie 9:

10 11 12

12 3 456 7 8 9
oo

W zadaniach 1-13 prawidiowa
odpowiedz zaznacz ¢

A b B I

1 g
2 L0
s 1000
a 101010
s L1010
6 L1110
7 1O O 0
s L1110
o L1101
10101010
11 1001
12101010
1310100

W zadaniach 14 i 15 prawidtowe odpowiedniosci
zaznacz ¢

4A B BT 15AB BT
1goono « oo
2 10000 20000
s s
4 10000 «0000g
s 1O s

W zadaniach 16 i 17 prawidowa kolejnos¢
zaznacz ¢

1|:||:||:||:| 17 A b B T
> OO0 U
s 00000 2 QOO
«+Oooo 2 U0D0

4 OO0

llo$¢ punktoéw za zadanie
(wypetnia nauczyciel, jaki sprawdza)
1-10 11-13 14i15 16i17 18i19 20

Ogolna
ilos¢
punktow

Poziom wynikow osiagnie¢ nauczania
(nauczyciel zaznacza X)

poczatkowy Sredni wystarczajgcy wysoki

L] L] L] L]

Nauczyciel z fizyki

(podpis)

(Imie i nazwisko) ' .



Zadanie 18.

Zadanie 19.




Zadanie 20.

llo$¢ punktow za zadanie i o i
(wypetnia nauczyciel) Ogolna ilos¢ punktow :

Zadanie | ilos¢ punktow Poziom osiagnigeé nauczania ucznia
1-10 (nauczyciel zaznacza $§)
" T1 3 poczatkowy Sredni wystarczajgcy wySsoki
14i15
16i 17
18i 19
20

Nauczyciel fizyki
(podpis) (Imie i Nazwisko)




Wariant 5

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi

W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak: X.

1. Ustal, w ktorej z podanych przyktadow wskazano tylko swietlne zjawiska.

A powstanie mirazy, migoty gwiazd, spadku kropli deszczu

B odbicie $wiatla przez zwierciadlo, $wiatto lampy, lot ptaka

C zwickszenie liter soczewka, btyskawica, ogrzewanie powietrza stonecznym §wiattem
D utworzenie cienia, powstanie "stonecznych zajaczkow", utworzenie teczy

2, Atom cynku sktada si¢ z 65 nukleonow i 30 elektrondow. Wskaz ilo$¢ neutronow w jadrze tego
atomu. AB|C|D

A 30 B 35 C 65 D 95

3. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Kiedy swietlny promien przechodzi ze szkta w powietrze, to kgt miedzy
promieniem i prostopadiq...

A|B|C|D

A zwigksza si¢ C dorownuje zeru
B nie zmieniasi¢ D zmniejsza si¢

4, Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Punktem materialnym nazywajq...

A ciato matych rozmiarow.

B cialo, rozmiary ktorego mozna nie uwzglednia¢ w danych warunkach ruchu.
C dowolne ciato, ktore porusza sig.

D dowolne ciato, wzgledem ktorego rozpatrujg mechaniczny ruch innego ciata.

5. Wskaz nazwe sity, z ktorg cialo wskutek przyciggania do Ziemi dziata na opore czy zawieszenie.

A sila tarcia C cigzar ciata
B sita cigzkosci D sita wyporu

6. Wskaz, od czego zalezy moc pracy mechanicznej

A od sity, ktéra wykonuje prace

B od znaczenia dokonanej pracy

C od znaczenia dokonanej pracy i czasu jej wykonania
D od czasu wykonania pracy

7. Wskaz nazwe wielkosci, ktora dorownuje ilosci ciepta, ktore wydziela si¢ przy ozigbieniu 1 kg substancji
na 1°C.

A cieplo whasciwe parowania substancji
B ciepto wiasciwe topnienia substancji
C ciepto wlasciwe ciata

D ciepto whasciwe substancji

8. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Jesli do lekkiego odwaznika, ktory wisi na jedwabnej nici, podnies¢, nie
dotykajqc, negatywnie natadowang pateczke, to na najblizszym do pateczki boku odwaznika stwarza sie...

A nadmiar elektrondow 1 on zyska taduneku dodatni

B nadmiar elektronow i on zyska negatywny fadunek
W  brak elektronéw i on zyska tadunek dodatni

D brak elektronéw i on zyska negatywny tadunek

A|B|C|D
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9. Wskaz schemat, na ktorym poprawnie pokazano podianczanie amperomierza dla pomiaru natezenia prgdu w
rezystorze R.

R R R

Al B3
B 2 D na wszystkich schematach (1-3) poprawnie

10. Wskaz prawidiowe wyjasnienie przyczyny zmuszajqcej igle magnetyczng ustawiac sie w pewnym potozeniu na
powierzchni Ziemi.

A obecnosc¢ elektrycznego pola Ziemi

B obecnos$¢ magnetycznego pola Ziemi

C obecnosci elektrycznych pradow w odlegltosci od Ziemi
D obecnos$¢ magnesoéw na Ziemi

11. Na cialo, w calosci zanurzone do nafty, dziata sila wyporu 4 N. Wyznacz objetos¢ zanurzonego ciata, jesli
gestos¢ nafty 800 kg/m?. Przyjmij g = 10 H/kg. AlBlclD

A 20cm® B 500cm® C 2000cm® D 50 cm?

12, Wyznacz, jak zmieni sie opor przewodnika, jesli jego diugosé zmniejszyc¢ 3 razy.

A zwigkszy si¢ 3 razy
B zwigkszy si¢ 9 razy
C zmniejszy si¢ 9 razy
D zmniejszy si¢ 3 razy

13. Wskaz, na ktorym rysunku poprawnie przedstawiono magnetyczne linie pola wokot prostoliniowego przewodnika
z pradem, rozmieszczonego prostopadle do ptaszczyzny rysunku

A b B T

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X.

14. Ustal odpowiednio$¢ migdzy opisanym wydarzeniem i jemu towarzyszacym procesem fizycznym.

Wydarzenie Proces fizyczny AlBlCID
A koto ogniska grzeja si¢ turysci 1 wykonanie mechanicznej 1
B pokoj wietrzy si¢ przy otwartym lufciku okna pracy
C wiertlo nagrzewa si¢ podczas wiertnictwa 2 promieniowanie 2
D ochtadzajg si¢ Scianki calego metalowego naczynia, 3 konwekcja 3
do ktoérego wlozono kawatek lodu 4 parowanie 4
5 przenoszenie ciepta 5
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15. Ustal odpowiednios¢ miedzy jqdrowq reakcjq i czqsteczkami, oznaczen ktorych zabrakio.

Jgdrowa reakcija Czosteczka AlBlclp
A §K+ 3He > 43Ca+? 1 g-czasteczka 1
B 33Mn+1H - 33Fe+? ; pHe 2
éyroton
C 2i1Po+{n —> 7+ jHe 4 *%pb 3
D ILi+1H - {He+? 5 neutron 4
5

Zadanie na wyznaczenie kolejnos$¢

W zadaniach 16 i 17 rozmie$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa
kolejnosé¢ zaznacz tak: X.

16. Rozmies¢ pary podanych znaczen d i f w kolejnosci zwigkszenia odleglosci ogniskowej
soczewki skupiajgcej (d - odleglos¢ od przedmiotu do plaszczyzny cienkiej soczewki, f - AlBlClD
odleglos¢ od ptaszczyzny soczewki do obrazu przedmiotu).

A d=1mf=1m

B d=2wmf=2wm

C d=05mf=05m
D d=2wmf=05m

GO DD [t

17. Rozmies¢ w kolejnosci zwigkszenia droge I, ktorqg pokonato ciato na kazdyzm z odcinkow wykresu
zaleznosci v(t)..

AB|C|D
A [ v, M/C o v 1
5
B ZII 1 I
C Z 4 t { 2
111 3 11T ! 3
D iy Il i
2 g 1
T '

10 20 30 40 t,c
Zadania otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. Jakimi beda wskazania dynamometru, jesli podwieszong do niego kule o masie 200 g i objetosci 50 cm® w
catosci zanuzyé do wody? Gestosé wody 1000 kg/m?.

19. Elektryczny silnik odkurzacza pracuje od napigcia 220 V. Natgzenie pradu, ktore przechodzi przez silnik, wznosi
1,0 A. Wyznacz mechaniczna pracg, ktora wykonuje odkurzacz za 10 min, je$li jego sprawno$¢ 50%.

20. Stalowa kula przebija deske i za rachunek tarcia zmniejsza swoja predkos¢ od 500 do 400 m/s. Wyznacz, na ile

przy tym zmieni si¢ temperatura kuli, jesli w cieplna energi¢ przetworzyto si¢ 25% mechanicznej energii kuli.
Ciepto wtasciwe stali 500 J/kg - °C.
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Wariant 6
Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak: X.

1. Wskaz przetwarzanie energii, ktore odbywajq sie podczas slizgania samochodu po drodze.
A mechaniczna energia przetwarza si¢ w chemiczng

B mechaniczna energia przetwarza si¢ w elektromagnetyczng A
C mechaniczna energia przetwarza si¢ w cieplna

D cieplna energia przetwarza si¢ w mechaniczng

2. Ustal, w ktorym z podanych przyktadow wskazano tylko amorficzne ciala.
A plastelina, drzewo, lod

B parafina, bursztyn, aluminium
C szklo, wosk, smota

D tyszczyk, kwarc, plastik

3. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Na siatkowce oka obrazek przedmiotu jest...
A zmniejszony, obrocony.

B powigkszony, obrocony.

C zmniejszony, prosty.
D powigkszony, prosty.

4. Wskaz kierunek predkosci podczas rownomiernego ruchu ciata po kole.
A po stycznej do kota w kierunku ruchu

B po cigciwie, ktora taczy poczatkowe i koncowe polozenie ciala

C do centrum kota, po ktorym porusza si¢ cialo A/BICID

D wzdhiz kota, po ktorym porusza si¢ ciato

5. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Sita, z ktorq ciecz czy gaz dzialajg na zanurzone do nie ciato, zalezy od...
A gestoSci ciata 1 jego objetosSci.

B gestosci srodowiska 1 masy ciata. AlBICID

C gestosci srodowiska i objetosci zanurzonej czgsci ciata.
D gestosci ciala i jego masy

6. Wskaz, od czego zalezy znaczenie pracy, ktorq wykonalta sita.

A od znaczenia sily i przemieszczenia ciata
B od masy ciata i jego predkosci

C od znaczenia sity i czasu jej dziatania

D od masy ciata i jego objgtosci

7. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Kondensacja - to proces przejscia substancji...

A ze twardego stanu do cieklego.

Bz cieklego stanu do twardego.

C ze stanu skupienia gazu do cieklego.

D z ciektego stanu do stanu skupienia gazu.

8. Wskaz, czy mozna naelektryzowaé metalowy sworzen tarciem, trzymajgc jego w reku.

mozna, poniewaz wszystkie ciata elektryzuja si¢ podczas tarcia
niemozliwie, poniewaz metal i ciato - przewodniki

mozna, lecz za pewnych warunkow

mozna, poniewaz metal i cialo — przewodniki

(wN@Nveles
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9. Wskaz, w ktorym z przedstawionych odwodow wszystkie przyrzqdy podtgczono prawidiowo.
+

—F® S —® “F——®
&) >—R —R®

P / /
1 @ ®2 Y3

A tylko w obwodzie 2 C wobwodach 113
B tylko w obwodzie 3 D tylko w obwodzie 1

10. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Jednobiegunowy magnes...

A mozna otrzymac¢ podczas famania taSmowego magnesa.

B mozna otrzymac¢ wskutek silnego ozigbienia jednego z biegunéw magnesa.

C mozna otrzymac wskutek silnego nagrzewania jednego z bieguné6w magnesa.
D niemozliwie otrzymac .

11. Pudetko o masie 30 kg ma powierzchnie podstawy 0,5 m°. Wyznacz cisnienie pudetka na
poziomq podioge. Przyjmij g = 10 H/kg. A|B|C|D

A 15Pa B 60 Pa C 150 Pa D 600 Pa

12, W przewodniku oporem 100 Q za 5 min przechodzi tadunek elektryczny 60 C. Wyznacz napiecie, przytozone do
przewodnika, jesli natezenie prgdu zostaje state.

A 10V C30V
B 20V D40V

A|B|C|D

13. W dwoch paralelnych przewodnikach w przeciwleglych kierunkach przechodzi elektryczny prgd. Wskaz
poprawng kontynuacje zdania: Wskutek oddzialtywania przewodnikow z sitq Amperu...

przewodniki "sprébuja" rozmiesci¢ si¢ prostopadle jeden do jednego.
przewodniki " sprobuja " rozmiesci¢ si¢ tak, by prady w nich byty skierowane rownie. A
przewodniki beda odpychac sie.
przewodniki beda przyciagaé si¢

oOww

Zadanie na wyznaczenie odpowiednioSci

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiednio$¢ zaznacz tak: X.

14, Ustal odpowiednios¢ miedzy opisang nazwg procesu i zmianami w budowie substancji podczas tego procesu.

Proces Zmiany w budowie substancji
A ogrzewanie 1 rujnuje si¢ krystaliczna krata
B krystalizacja 2 stwarza si¢ krystaliczna krata
C wyparowywanie 3 zwigksza si¢ $rednia prekos¢ chaotycznego ruchu czasteczek A|B|C|D
D ozigbienie 4 zmniejsza si¢ $rednia prekos$¢ chaotycznego ruchu 1
czasteczek 2
5 powierzchowng warstwe substancji porzucajg najszybsze
czasteczki 3
4
5
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15. Ustal odpowiednio$¢ micdzy jadrem radioaktywnego pierwiastka i liczba masowa jadra, ktora utworzytaby sie
w wyniku pochtaniania wskazanym jadrem neutronu

A|B|C|D
Radioaktywny pierwiastek Liczba masowa 1
s o :
234
B 2?iU- 3 234 3
C “3Bi 4 239 4
D 29Pb 5235 5

Zadanie na wyznaczenie kolejnos¢

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa
kolejnosé¢ zaznacz tak: X.

16. Promien biatego $wiatta pada na powierzchni¢ szkta. Rozmie$¢ sktadowe spektrum w kolejno$ci zwigkszenia
ich predkoSci w Srodowisku.

A skladowa 4 1
B skladowa 3
C skladowa 5 AlBlclp
D skladowa 2= 1
2
3
2 34 5 4
17. Rozmies¢ w kolejnosci zwigkszenia predkosc ruchu ciata na kazdej z odcinkow wykresu zaleznosci I(t).
A VOA la M 2 D
B v,
C vge 600 B C
D vg
400
i NEGE
A 1
o 2
0 " > 3
10 20 30 40 50 ¢, ¢
4

Zadania otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. Do krotkiego ramienia poziomej dzwigni, ktora przebywa w rownowadze, przytozono site 30 N, do diugiej - 10 N.
Wyznacz diugosé dzwigni, jesli jej krotkie ramie dorownuje 20 cm

19. Przez elektryczng lampe, wilgczong do obwéd z napieciem 12V, za 30 s przechodzi 5 10"° elektronéw. Wyznacz
potege prqdu w lampie, jesli tadunek elektronu 1,6 - 10-19 C

20. Dla otrzymania cieptej wody w naczyniu zmieszano 12 pelnych szklanek zimnej wody o temperaturze 10°C, i 8
takich samych szklanek gorgcej wody o temperaturze 80°C. Wyznacz temperature, ktéra ustali sie w naczyniu po
ustaleniu cieplnej réwnowagi. Cieplo wlasciwe wody 4200 J/kg - °C. Straty ciepla i ciepta wlasciwego naczynia
nie uwzgledniaj
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Wariant 7

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi

W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpoweidzi tak: X.

1. Ustal, w ktorym z podanych przykiadow wskazano tylko fizyczne ciala.

A kropla deszczu, pitka, grzmot  C tecza, kulka, mgta
B samolot, uczen, echo D miesiac, stot, traktor

2, Wskaz, na kto'rym z rysunkow przedstawiono atom Helu..

3. Promien Swiatla [ pada z powietrza na powierzchnie szkla. Wskaz, : 2
ktory z przedstawionych promieni odpowiada pozniejszemu
przebiegu promienia po jego zatamaniu.. 3

|

|
A S C 4 ! A/B|C|D
B 3 D 2 :

5

4

4. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Okresem rownomiernego ruchu po kole nazywajq...

A czas ruchu ciala.

B czas jednego pelnego obrotu ciala w obwodzie.

C ilosci obrotéw ciata za jednostke czasu.

D czas, za ktory ciato spetnia okreslong ilo$¢ obrotow

5. Metalowa i szlikonowa kulki majq jednakowe masy. Po zanurzeniu kulek w wode metalowa kulka tonie, a
szlikonowa - sptywa. Wskaz prawidlowe twierdzenie.

A nametalowa i szlikonowg kulkei dziatajg jednakowe sity wyporowe

B nametalowg kulk¢ dziata wigksza sita cigzenia, anizeli na szlikonowg

C nametalowa kulke dziata wigksza sita wyporowa, anizeli na szlikonowa
D na metalowg kulke dziata mniejsza sita wyporowa, anizeli na szlikonowg

6. Podejmujqc ladunek za pomocq dzwigni, otrzymano wygrang w sile 3 razy. W czym przy tym
przegrano? AB|C|D

A wpracy B wpredkosci C wodleglosci D w potedze

7. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Topnienie - to proces przejscia substancyji..
A zpostaci twardej do cieklej. C zpostaci lotnej do ciekle;. A|B|C|D
Bz postaci cieklej do twarde;. D z postaci ciektej w stan skupienia gazu..

8. Wskaz, czy trzeba uziemia¢ samoloty, tankujgc ich paliwem.

A zawsze, poniewaz wskutek tarcia pojawiajg si¢ fadunki w paliwie w zbiorniku paliwa
B nie trzeba, poniewaz nie pojawiajg si¢ tadunki na paliwie w zbiorniku paliwa

C trzeba tylko latem, poniewaz na proces elektryzowania wplywa temperatura ciat

D trzeba tylko w zimie, poniewaz przy ozi¢bieniu ciala silniej elektryzujg si¢
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9. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Jesli suwak opornicy, wigczonej do elektrycznego obwodu, znajduje si¢

posrodku uzwojenia, jego opor dorownuje..

A maksymalnemu. C jednej trzeciej od maksymalnego.
B minimalnemu. D potowie od maksymalnego. .

10. Stalowy magnes rozdzielono na czesci, jak pokazano na rysunku. Wskaz magnetyczne bieguny, ktore utworzg

A

B|C

D

sie na koncach Ai B..
N 1A B))

A koniec A - potnocny biegun, koniec B - potudniowy biegun

S

B koniec B - pétnocny biegun, koniec A - potudniowy biegun
C koniec A - potnocny biegun, koniec B - poinocny biegun
D na koncach A i B magnetyczne bieguny sa nicobecne

A

B|C

D

11. Wyznacz, na jakq glebokos¢ trzeba opuscic sie pod wode, zeby cisnienie byto 40 kPa. Gestos¢ wody

1000 kg/m?. Przyjmij g = 10 N/kg.

A 4m D 20m
B 10m D 40 m

12, Dwa rezystory z oporami R1 = 2 Q i R2 = 4 Q wigczono do elektrycznego obwodu rownolegle.
Porownaj moc elektrycznego prqdu w tych rezystorach.

A P1=P2 C P2=2P1
B Pl1=2P2 D Pl1=4P2

13. Na rysunku przytoczono schematyczny obraz zamknigtego na krotko cewki, dookota ktorej
znajduje sie¢ drutowe uzwojenie, przylgczone do sieci prgdu i wigcznika. Wskaz prawidtowe
twierdzenie.

indukcyjny prad w cewce bedzie istniat tak dtugo, jak dlugo wlacznik bedzie zamknigty
indukcyjny prad w cewce bedzie powstawat krotko w chwili wlgczania wlacznika
indukcyjny prad w cewce w ogole nie bedzie powstawaé

indukcyjny prad w cewce nie bedzie powstawac tylko podczas wylgczania wigcznika

oOQwy

Zadanie na odpowiedno$¢

A

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.

W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiedno$¢ zaznacz tak: X.

14, Ustal odpowiedno$¢ migdzy nazwa procesu a zmianami w budowie substancji podczas tego procesu.

A

Proces Zmiany w budowie substancji
A topnienie 1 czasteczki z substancji, znajdujaca si¢ w stanie skupienia gazu,
B ozigbienia przechodza w ptyn
W kondensacja powierzchowna warstwe substancji porzucaja najszybsze czasteczki
D ogrzewanie zwigksza si¢ $rednia szybkos$¢ chaotycznego ruchu czasteczek

zmniejsza si¢ §rednia szybko$¢ chaotycznego ruchu czasteczek

(IR VE RN S

niszczy si¢ krystaliczna struktura

QU (SO DD | =t
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15. Ustal odpowiedno$¢ migdzy jadrem radioaktywnego pierwiastka i liczba masowa jadra, ktory utworzytby si¢ w

rezultacie pochtaniania wskazanym jadrem protonu.

A|B|C|D
Radioaktywny pierwiastek Liczba masowa 1
Ao ) 23 2
234
B "5U 3240 3
C 23Bi 4 211 4
D 219Pb 5 214 5

Zadanie na kolejno$¢

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa

kolejnosé zaznacz tak: X.

16. Oblicz oswietlenie powierzchni wedfug wskazanych wartosci sily Swietlnego potoku

17.

@ i oswiecanej powierzchni S. Rozmies¢ pary wskazanych znaczen @ i S w kolejnosci AlBlclD
zwigkszenia oswietlenia.

A @=200 1M, S=400 cm?
B @ =150 1M, S= 600 cm?
C @=120am, S= 120 cm?
D @ =400 1M, S=200 cm?

GO DD [t

Rozmie$¢ w kolejnoSci zwickszenia droge, ktora dokonato ciato na kazdym z odcinku wykresu zalezno$ci v(t).
v, M/c
A 61 A|B|C|D
B ZII 5 1V] 1
C Iy 4 1 ! 2
D ZIV 3 ' '
H ol i 3

2

1 ' ! 4

: i

102030 40506070 & ¢

Zadanie otwartego typu

Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. Nurek zanurzyt sie pod wode na glebokosé 20 m. Wyznacz cisnienie, ktore dziala na niego, jesli cisnienie atmosferyczne

19.

20.

dorownuje 100 kPa, gestos¢ wody - 1000 kg/m3. Przyjmij g = 10 N/kg

Miedziany przewodnik o diugosci 0,8 m i powierzchniq poprzecznego przkrojua 0,017 mm? wigczono do
elektrycznego obwodu. Wyznacz natezenie prgdu, przechodzqce przez poprzeczny przkroj przewodnika, jesli za
1 sek na nim wydziela si¢ 8 mJ ciepta. Opor wlasciwy miedzi 1,7 - 10-8 Q - m.

Dla przygotowywania herbaty w warunkach biegunowej antarktycznej stacji do naczynia potozono kawatek
lodu o masie 1 kg, temperatura ktérego - 20 °C. Sprawnosci gazowego palnika 40 %. Wyznacz mase gazu
ziemnego, ktéry trzeba spalié, Zzeby otrzymaé wode, temperatura ktérej 100 °C. Ciepto wlasciwe spalania gazu
45 MJ/kg, ciepto wiasciwe wody 4200 J/kg - 0C, lodu 2100 J/kg - °C, ciepto wtasciwe topnienia lodu 330 kJ/kg
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Wariant 8

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpowiedzi tak: X.

1. Ustal, w ktorym z podanych przypadkow wskazano tylko przyktady pojecia "substancja”.
A midd, rteé, tyzka
B s$wiatlo, tlen, woda

C miedz, wodor, nafta
D aluminium, drzewo, elektron

2. Wskaz, na ktorym z rysunkow przedstawiono atom Hydrogenu.

3. Promien swiatta pada z powietrza na powierzchnig szklanej plytki. Wskaz, na ktorym rysunku poprawnie
przedstawiono kqty padania, odbijania i zalamania swiatla.

o|p Bl a | B

o
! 2 _/ E\/Y Y
A b 'Y B I

4. Wskaz nazwe wielkosci fizycznej, ktora wyznacza maksymalne przesunigcie ciata od polozenia rownowagi.

A okres wahan

B faza wahan
C amplituda wahan AlB/C|D
D czestotliwo$¢ wahan

5. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Cisnienie tadunku na podloge zalezy...
A tylko od masy tadunku.
B tylko od objetosci tadunku.
C od masy i powierzchni opory tadunku. AlB/C|D
D tylko od powierzchni opory tadunku.

6. Wskaz niepoprawne znaczenie sprawnosci mechanizmu. A|B|C|D
A 10% B 50 % C 80 % D 120 %

7. Wskaz pojazd, w ktdrym wykorzystujg cieplny silnik. A|B|C|D
A tramwaj B pociag metra C traktor D rower
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8. Wskaz prawidiowe wyznaczenie punktowego tadunku.

A cialo, rozmiary ktorego sg lekcewazone
B natadowane cialo, rozmiary ktorego sg lekcewazone w danych warunkach

C minimalny fadunek, istniejacy w przyrodzie A|BIC|D
D natadowane ciatlo matych rozmiaréw
9. Wskaz, jak zmieni sie natezenie prqdu w obwoszie, jesli podtqczy¢ woltomierz szeregowo do lampy.
A zwigkszy si¢
B zmniejszy si¢ AlBICID

C najpierw zmniejszy si¢, potem zwigkszy si¢
D najpierw zwigkszy si¢, potem zmniejszy si¢

10. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Sita magnetycznego oddizalywania zalezy od...

A znaczenia nat¢zenia pradu w przewodnikach, ktore wspotdzialaja.
B odlegtoéci migdzy przewodnikami, ktore wspotdziataja, 1 znaczenia nat¢zenia pradu w nich.
C znaczenia natgzenia pradu w przewodnikach, odleglosci migdzy przewodnikami i

dlugosci czesci przewodnikow, znajdujacych si¢ w magnetycznym polu. AlBlC|D
D znaczenia nieruchomych tadunkoéw elektrycznych i odlegtoéci migdzy nimi.

11. Za pomocg ruchomego bloku, waga ktorego 20 N, podnosi sie wiadro z cementem, zalqczajgc
site 210 N do wolnego konca sznurka. Wyznacz mase wiadra, ktore podnosi sie. A|B|C|D

A 1lkg B 21 kg Do 40 kg D 400 kg

12, Wskaz, jak zmieni si¢ masa substancji, wydzielajgcej sie na elektrodzie, jesli natezenie prqdu, przechodzqce
przez elektrolit, zwiekszy¢ w 3 razy, a czas elektrolizy zmniejszy¢ w 6 razy.

A|B|C|D

A zmniejszy si¢ w 18 razy C zwigkszy sie¢ w 2 razy
B zwickszy si¢ w 18 razy D zmniejszy si¢ w 2 razy

13. Prostokgtna ramka ABCD wisi miedzy biegunami magnesa. Po ramce przechodzi elektryczny prqd, kierunek
ktorego wskazano na rysunku. Wskaz charakter ruchu ramki w magnetycznym polu.

A obraca si¢ w kierunku wskazowek zegara |
B obraca si¢ przeciw wskazowkom zegarka B |l ¢
C nie porusza si¢ [ A|BIC|D
D porusza si¢ postepowo N | S
[
A ' D

Zadanie na odpowiedno$¢

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
Warkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiedno$¢ zaznacz tak:X.

14. Ustal odpowiedno$¢ miedzy nazwa procesu i wskazanymi fizycznymi zjawiskami.

Proces Fizyczne zjawisko AlBlC|D
A parowanie 1 na wiosng ze sopelek lodu na dachu kapie woda 1
B krystalizacja 2 wysycha mokre ubranie 5
C kondensacja 3 na galeziach drzew w zimie stwarza si¢ szron
D topnienie 4 podczas burzy powstaje btyskawica 3
5 zimnego ranka nad rzekg stwarza si¢ mgla 4
5
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15. Ustal odpowiednosé miedzy jgdrem radioaktywnegoo pierwiastka i liczbg protonow jgdra, ktora utworzytaby

sie w rezultacie pochlaniania wskazanym jgdrem o-czgsteczki.

Radioaktywny pierwiastek Proton liczba utworzonego jgdra

A *%Ra 193
2 90

238
b U 3 9
B 23Th 4 94
r ZS?Pa 5 88

Zadanie na kolejno$¢

A

B

C

D

QU (SO DD | =t

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa

kolejnosé¢ zaznacz tak: X.

16. Oblicz oswietlenie powierzchni wedtug podanych wartosci sily Swiatta zrodta (1) i odleglosci
od zrodia swiatla do powierzchni (R). Rozmies¢ pary podanych znaczen 1 i R w kolejnosci
zwigkszenia oswietlenia. Przyjmij, Zze powierzchnia jest rozmieszczona prostopadle do ki-
erunku rozpowszechnienia swiatta od punktowego zrodta w czystym powietrzu.

A 1=500cd, R=5m C I1=400cd,R=4m
B I1=40cd,R=2m D I=50cd, R=1m

17. Wedtug podanych wartosci ilosci wahan ciata (N) i czasu (t), w ciggu ktorego one byly zre-
alizowane, oblicz okres wahan ciala i rozmiesé jego w kolejnosci zwigkszenia.

N =50 wahan, t=10s

N =40 wahan, t=4s

N =150 wahan, t = 1 min
N =240 wahan, t = 2 min

o wy

Zadanie otwartego typu

Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

GO (DD | =

G0 (DD | =

18. Do spr¢zyny, gbrny koniec ktorej sztywno jest przymocowany, podwieszono cigzar o masie 200 g. Wskutek tego
sprezyna wydtuzyta si¢ na 4 cm. Wyznacz, jakie b¢dzie wydtuzenie tej sprezyny, jesli do niej podwiesié jeszcze

jeden ci¢zar o masie 300 g.

19. W elektrolitnej kapieli za 10 min wydzielito si¢ 0,33 g miedzi. Opor roztworu siarczanu miedzi wynosi 3,6 Q.
Wyznacz moc pradu, ktory przechodzi przez roztwor. Elektrochemiczny odpowiednik miedzi rowna si¢ 0,33 mg/

Kl

20. Wyznacz dlugo$é nikielinowego drutu o powierzchni poprzecznego przekroju 0,84 mm?, z ktdrego mozna
wyprodukowa¢ grzejnik o mocy 220 V, zeby za jego pomoca nagrza¢ 3 [ wody od 20 °C do wrzenia za 10 min.
Sprawno$é¢ grzejnika 80 %. Opdr whasciwy nikielinu 0,42 Q - mm2/m. Ciepto wlasciwe wody 4200 J/kg - °C.
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Wariant 9

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi

W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz ja w arkuszu odpowiedzi tak: X.

1.

Ustal, w ktorym z wskazanych przypadkow wskazano tylko fizyczne zjawiska.

C wachania, dzwick, zegar
D strzal, wiatr, opady $niegu

A grzmot, btyskawica, ciepto
B zorza polarna, echo, 16d

. Wskaz, na ktorym z rysunkow przedstawiono jon Helu.

@ ©E

. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Zacmienia stonca i ksiezyca udowadniajq poprawnosé...

A prawa odbijania Swiatla.

B prawa prostolinijnego rozchodzenia si¢ Swiatta.
C prawa zalamania $wiatla.

D odwrotnosci §wietlnego promienia.

. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Diugos¢ fali dorownuje...

A maksymalnemu odchyleniu punktow srodowiska od potozenia réwnowagi.
B odlegtoéci migdzy dwoma punktami fali.

C odlegtosci miedzy dwoma najblizszymi grzebietami czy dotami fali.

D odlegtosci, ktorg przechodzi fala za pewny czas.

Wskaz prawidiowe twierdzenie.

C kulki zrobione sg z jednej substancji
D masy kulek bardzo r6znig si¢

A kulki majg jednakowa objetos¢
B kulki majg jednakowe masy

A potencjalna energia motocyklisty zwigkszyta si¢
B kinetyczna energia motocyklisty zwickszyla si¢
C potencjalna energia motocyklisty zmalata

D kinetyczna energia motocyklisty nie zmienita si¢

. Wskaz wielkos¢, wartos¢ ktorej pozostaje stalq podczas procesu topnienia substancyi.
A temperatura C wewngtrzna energia
B gestosé D objetosé

A 1/2 tadunkowi elektronu.
B 1/3 tadunku elektronu.

C 1,5 tadunku elektronu.
D podwojnemu tadunkowi elektronu.

. Wskaz przyrzqd, ktorym mierzq prace elektrycznego prgdu w bycie.
A galwanometr C amperomierz
B zegar D licznik

31

. Dwie kulki, poruszajqc si¢ naprzeciwko jedna drugiej z jednakowq predkosciq, po zetknieniu sie zatrzymaty

sie.

A

B

C

. Podczas ruchu po poziomej drodze motocyklista zwigkszyl swojg predkosé. Wskaz prawidlowe twierdzenie.

A

B

C

. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Wskutek elektryzowania ciato moze zyska¢ tadunek rowny...

A




10. Wyznacz, co bedzie odbywalo sie z przewodnikiem, rozmieszczonym miedzy biegunami magnesu, podczas
przechodzenia po przewodniku elektrycznego prgdu, kierunek ktorego pokazano na rysunku.

A przewodnik bedzie poruszat si¢ w kieruku magnesu

B przewodnik bedzie wypychat si¢ w kierunku id magnesu

. o A|B|C|D
C przewodnik bedzie nieruchomy S
D przewodnik bedzie poruszaé si¢ w gore —)

7/
N
11. Cialo, ktére plywa na powierzchni nafty wypiera 120 cm’ nafty. Wyznacz objetosé wody, ktéra

bedzie wypierala to ciato, ptywajgc. Gestosé wody 1000 kg/m>, gazu 800 kg/m?3.
A 48cm’ C 100 cm?® A|BICID
B 96 cm? D 120 cm?

12, W trakcie elektrolizy z wodnego roztworu chlorku zelaza (FeCI3) wydzielito si¢ 560 mg zZelaza. Jaki tadunek
przeszedt przez elektrolitng kqpiel? Przyjmij, ze elektrochemiczny ekwiwalent 0,2 mg/C. .

A 28C C 2800C
B 280C D 28000C

13. Wybierz sposob zmiany kierunku obrotu ramki z prgdem na przeciwlegly.

zamieni¢ miejscami bieguny magnesu
zamieni¢ miejscami kotka

zwigkszy¢ sit¢ pradu w ramce

zamieni¢ dang ramke na ramke mniejszych
rozmiar6w

o wy

Zadanie na odpowiedno$¢

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiedno$¢ zaznacz tak: X.

14. Ustal odpowiedno$¢ migdzy nazwa procesu i wskazanymi fizycznymi zjawiskami.

Proces Zjawisko AlBlclD
A kondensacja 1 po burzy czasami powstaje tgcza 1
B topnienie 2 na wiosng grubo$¢ lodu na rzece zmniejsza si¢ 2
C krystalizacja 3 latem po deszczu katuze na asfalcie szybko znikaja
D parowanie 4 w mrozne dni na szybie stwarzajg si¢ pigkne wzory 3
5w cztowieka, ktory z mrozu wszedt do cieptego pokoju, sa 4
zaparowane okulary 5
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15. Ustal odpowiedno$¢ migdzy radioaktywnym pierwiastkiem po wchtanianiu nim o-czasteczki i liczba masowa
jadra, ktora utworzytaby sie.

A|B|C|D
Radioaktywny pierwiastek Liczba masowa
1
A 2H 1 102
55 2 59 2
C 98Mo 4 103 4
D 9Te 5 99 5

Zadanie na kolejno$¢

W zadaniach 16 i 17 rozmie$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa
kolejnosé¢ zaznacz tak: X.

16. Rozmiesc pary wskazanych znaczen d i fw kolejnosci zwigkszenia odleglosci ogniskowej
soczewki skupiajgcej (d - odleglos¢ od przedmiotu do plaszczyzny cienkiej soczewki, f - AlBlClD
odleglos¢ od ptaszczyzny soczewki do obrazu przedmiotu).

A d=0,5m,f=0,5m
B d=2m,f=05m
C d=2m,f=2m

D d=1m,f=1m

GO DD [t

17. Wedtug podanych wartosci ilosci wahan ciata (N) i czasu (t), w ciggu ktorego one byly zre-
alizowane, oblicz czestotliwos¢ wahan ciata i rozmiesé je w kolejnosci zwigkszenia. AlBlClD

N =120 wahan, =20 s
N =80 wahan, r=8s

N = 600 wahan, ¢t =2 min
N =480 wahan, t = 4 min

o wy

Q0 [ DD | -

Zadanie otwartego typu
Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

18. W rurce w formie litery U miesci sig rte¢. W lewq jej czes¢ nalewa sie 20 cm wody. Wyznacz wysokosé¢ stupka
nafty, ktora ma znajdowac si¢ w prawej czesci, zeby poziom rteci w obu czesciach rurki zostat poczgtkowy.
Gestos¢ wody 1000 kg/m?, nafty - 800 kg/m’.

19. Detal z polem powierzchni 45 cm? trzeba pokry¢ warstwg nikelu o grubosci 0,3 mm. Przy czym natezenie prgdu
w elektrolitowej kgpieli sktada 8,9 A. Wyznacz czas, zuzyty na pokrycie detalii przy pewnych warunkach. Gestosé
nikla 8900 kg/m>. Elektrochemiczny ekwiwalent nikla doréwnuje 0,3 me/Kl. Odpowied? podaj w sekundach.

20. Elektryczny czajnik wigczono do sieci 220V, sita prgdu w jego uzwojeniu 12 A, sprawnosc¢ czajnika 80 %. Wyznacz
mase wody, ktérq mozna nagrza¢ od 0 °C do wrzenia kosztem energii, otrzymanej w ciggu 10 min w tym czajniku.
Wez pod uwage, ze podczas gotowania sie wody 1 % jej masy przetworzylo sie w pare. Cieplo wiasciwe wody 4200
J/kg - °C, ciepto wlasciwe parowania wody 2 MJ/kg.
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Wariant 10

Zadania z wyborem jednej prawidlowej odpowiedzi
W zadaniach 1-13 wybierz prawidlowa odpowiedz i zaznacz jg w blankiecie odpowiedzi tak X.

1. Wskaz prawidtowy sposob wyznaczenia ceny podziatki skali przyrzqdu.
A podzieli¢ najwigkszg cyfre na ilos¢ podziatek
B wybra¢ dwa sasiednie znaki, od wigkszej odja¢ mniejszg i wynik podzieli¢ na ilo$¢ podziatek
C wybra¢ dwa sasiednie poznaczone cyfra znaki, od wigkszego znaczenia odja¢ mniej i wynik
podzieli¢ na ilo$¢ podziatek miedzy nimi
D wybra¢ dwa sasiednie poznaczone cyfra znaki, od wickszego znaczenia odjg¢ mniej i wynik
podzieli¢ na ilo$¢ podziatek na catej skali

A|B|C|D

2. Wskaz, na ktorym z rysunkow przedstawiono jon Hydrogenu.

3. Dwa punktowe zrodta swiatta S1i S2 oswiecajq kule. Wskaz, na ktorej dziatce monitoru MN bedzie znajdowat
sie cien od kuli.

M

A1 s /
B 1I 1 I
C LIII | A|B|C|D
D I S, I

III
N
4. Wskaz, ktory z wskazanych diapazonow czestosci wahan nalezy do akustycznego diapazonu.
A mniej 20 Hz C od 20 Hzdo 20 000 Hz A|B|C|D
B od 10 Hz do 200 Hz D ponad 20 xkHz

5. Wskaz zjawisko, ktore powstaje dzigki dziataniu sily preznej.
A pitka podskoczyta po uderzeniu o ziemi¢
B podnosi si¢ woda w oceanie po przypltywie
C elektron przyciaga si¢ do jadra atomu
D samochod rusza z miejsca

6. Lodowy sopel zerwalt sie z dachu i wolno pada na dol. Jak zmieniajq sie jego kinetyczna i potencjalna energia?

A kinetyczna zmniejsza si¢, potencjalna zwigksza si¢
B kinetyczna zwigksza si¢, potencjalna zmniejsza si¢

. o L oLoE A|B|C|D
C obie energii nie zmieniajg si¢
D obie energie zwigkszaja si¢
7. Wskaz agragatowy stan, w ktorym przewodnos¢é cieplna substancji jest najlepsza. A|B|C|D
A ciekly B skupienia gazu C twardy D préznia
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8. Wskaz, jak zmieni sig sila wspotdziatania miedzy dwoma punktowymi tadunkami, jesli odleglos¢ miedzy nimi
zwigkszy¢ do 6 razy.

A|B|C|D

A zmniejszy si¢ w 6 razy C zmniejszy si¢ w 36 razy
B zwigkszy si¢ w 6 razy D zwigkszy si¢ w 36 razy

9. Wskaz, ktore z wskazanych twierdzen jest prawidiowe.

A potega lampy nie zalezy od podtaczonego do nej napigcia

B potgga lampy nie zalezy od sity pradu w kole

C potega lampy przy pewnym napi¢ciu zwicksza si¢ z podwyzszeniem temperatury jej wloska
D potgga lampy zalezy od napigcia i sity pradu, co przez nig przechodzi

10. Wskaz, jakim sposobem mozna zmienic¢ site dziatania elektromagnesu.

A zmieni¢ sit¢ pradu w cewce

B zmieni¢ kierunek pradu w cewce

C wprowadzi¢ do srodka cewki drewniany cylinder
D zmieni¢ rozmiar cewki

A|B|C|D

11. Na cialo dziata sita 80 N, nakierowana pionowo w gore, i sita 50 N, nakierowana pionowo na dot. Wskaz
wartos¢ i kierunek wypadkowej tych sit AlBICID

A 30N, w gore B 120 N, w gore C120 N, na dot D 30N, na dot

12, Zajaki czas na katodzie elektrolitu kqpieli wydzielig si¢ 50 g chromu, jesli elektroliza przechodzi
za sity prgdu 25 A? Elektrochemiczny ekwiwalent chromu dorownuje 0,2 me/KI. AB|C|D

A 10sek B 102 sek W 104 sek D 103 sek

13. Wskaz poprawng kontynuacje zdania: Indukcyjny prqd powstaje w jakimkolwiek zamknigtym czotowym
konturze, jesli...

A kontur przebywa w jednorodnym magnetycznym polu.

B kontur porusza si¢ postgpowano w jednorodnym magnetycznym polu.
C znajduje si¢ w zmiennym magnetycznym polu.

D kontur znajduje si¢ w stanie spokoju.

Zadanie na odpowiedno$¢

W zadaniach 14 i 15 dobierz odpowiednio do kazdego punktu lewej kolumny jeden punkt prawej kolumny.
W arkuszu odpowiedzi prawidlowa odpowiedno$¢ zaznacz tak: X.

14. Ustal odpowiednos¢ miedzy nazwq procesu i charakterem zmiany wewnetrznej energii substancji.

Proces Zmiana wewnetrznej energii
A kondensacja 1 wewngtrzna energia zwigksza si¢ przy zwigkszeniu
B ozigbienie temperatury AlBlclD
C parowanie 2 wewnetrzna energia i temperatura nie zmieniaja si¢
D nagrzewanie 3 wewngtrzna energia zmniejsza si¢ przy nieodmiennej
temperaturze

4 wewngtrzna energia zmniejsza si¢ przy obnizeniu temperatury
5 wewngtrzna energia zwicksza si¢ przy niecodmiennej
temperaturze

QU (SO DD | =t
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15. Ustal odpowiednos¢ miedzy jgdrem promieniotworczego pierwiastka i iloscig neutronow w jgdrze, ktory

utworzytby sie w rezultacie pochlaniania wskazanym jgdrem neutronu.

Promieniotworczy element 1los¢ neutronow w utworzonym jgdrze

A BV 1 26
2 58

55
B 3Fe 3 30
C 25Mo 4 57
D 19103Tc 5 23

Zadanie na kolejno$¢

A

B

C

D

QU (SO DD | =t

W zadaniach 16 i 17 rozmies$¢ twierdzenie w prawidlowej kolejnosci. W arkuszu odpowiedzi prawidlowa

kolejnosé zaznacz tak: X.

16. Rozmies¢ pary wskazanych znaczen d i f'w kolejnosci zwigkszenia optycznej sily soczewki
skupiajgcej (d - odlegtos¢ od przedmiotu do plaszczyzny cienkiej soczewki, f - odleglos¢ od
plaszczyzny soczewki do obrazu przedmiotu).

A d=05m,f=05m
B d=2m,f=0,5m
C d=2m,f=2m

D d=1mf=1m

17. Wedtug podanych wartosci czestosci (v) i diugosci (%) dzwiekowej fali oblicz predkosé¢ dzwigku w srodo

rozmies¢ jg w kolejnosci zwigkszenia.

v=50Hz,A=3m

v=1,5Hz, .=40 cm
v=5Hz, A=100 mm
v=_85Hz, A=40dm

oaQw

Zadanie otwartego typu

Rozwiazanie zadan 18-20 zapisz do arkuszu odpowiedzi.

GO (DD | =
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A

B
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18. Metalowy detal wazy w powietrzu 25 N, a w wodzie - 21 N. Wyznacz gestos¢ substancji, z ktorej zrobiono detal,

lekcewazgc wyporowq site w powietrzu. Gestos¢ wody 1000 kg/m?. Przejmij g = 10 N/kg

19. Silnik windy posila sie od sieci 220 V, jego sprawnos¢ skiada 50 %. Jakie natezenie prqdu zuzywa silnik windy
pod warunkiem réwnomiernego podniesienia kabiny o masie 440 kg z predkoscig 2 m/c? Przyjmij g = 10 m/c’.

20. Rzeczny kuter rozwija moc 2000 kW, przy czym porusza sie z predkoscig 72 km/h. Sprawnos¢ silnika kutra 25 %.
Wyznacz mase paliwa, ktore kuter traci na kazdy kilometr drogi, jesli ciepto wlasciwe spalania 40 MJkg
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